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Executive Summary

O projeto Montanha Viva visa desenvolver um sistema de apoio a decisdo, a operacionalidade
inteligente e em tempo real na exploracdo econdmica das plantas de montanha, especialmente em
localizagdes remotas (sem ligagdo a internet), com vista a estimular o aproveitamento econémico
de plantas existentes, o aumento da produgdo, a reducdo de consumo de recursos naturais,
contribuindo para a promogao da biodiversidade e preservacdo da sustentabilidade ambiental, em
particular, das plantas silvestres de montanha. Partir-se-a da identificacdo e caracterizacdo de
plantas de montanha com caracteristicas potenciadoras de mitigacdo natural de pragas e doencas
em culturas agricolas e com propriedades de aplicagdo em saude e bem-estar, para a criagdo de um
sistema de sensoriza¢do local e remota para anélise do vigor das plantas aliado a algoritmos de
inteligéncia artificial para suporte a decisdo na realizagdo de atividades culturais em plantas
existentes ou em novas exploragdes agroflorestais.

Tem como objetivos:

- Recolher informac&o de base e produzir conhecimento na identificagao e caracterizacdo de plantas
de montanha com propriedades de aplicagdo em salude e bem-estar e com caracteristicas
potenciadoras de mitigacdo natural de pragas e doengas em culturas agricolas na regido de
montanha da Serra da Gardunha, promovendo a sustentabilidade das exploracdes agroflorestais
existentes e o desenvolvimento de novos produtos e novos negodcios a partir do aproveitamento
econdmico da flora silvestre.

- Avaliar e caracterizar as propriedades bioldgicas de espécies selecionadas com base na recolha de
informacao a partir de inquéritos etnobotanicos.

- Adaptar solugdes tecnoldgicas existentes e/ou desenvolvimento de solugdes especificas para a
monitorizagdo local em zonas remotas (sem acesso a fontes de energia elétrica nem a
comunicagoes) e indspitas (com gradientes termo-higrométricos muito elevados).

- Analisar a potencialidade da detecdo remota de alta resolucao para determinagdo em tempo
quase-real do vigor das plantas assim como da sua taxa de crescimento.

- Desenvolver um sistema previsional inteligente do vigor de plantas de montanha e de informacdo
e suporte a decisdo em sustentabilidade ambiental com vista a otimizar a cultura/exploracdo das
plantas silvestres na regiao de montanha.

- Promover um conhecimento sustentavel, através da instalacdo de mesas interpretativas e de
informacao digitais com identificacdo e divulgacdo da valia ambiental, paisagistica e patrimonial da
flora que visam a sensibilizagdo e ordenamento da visitagao das zonas de montanha.

- Dinamizar trilhos turisticos para a promog¢do da sustentabilidade da montanha por
consciencializagdo da biodiversidade local.

- Comunicar, divulgar, transferir conhecimento e tecnologia e disseminar os resultados do projeto.
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Este documento visa avaliar o estado da arte dos sistemas de detecgao de alta resolucao.
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1. Introducgao

Em muitos casos o objeto de estudo esta presente em uma grande area a ser analisada. Além disso,
em diversos casos o objeto tem dimensdo pequena em relagdo ao perimetro analisado. Dessa
forma, imagens de alta resoluc¢do possibilitam que pequenos objetos sejam destacados em areas de
grande dimensao e que a captura desses dados sejam feitas de maneira remota. O reconhecimento
de alvos é a chave para a interpretacdo e obteng¢do de informagao [1].

O uso de dete¢ao remota de alta resolugao permite explorar dados de modo a melhorar e completar
informagao dos diferentes tipos de uso e ocupagao [2]. A detecdo remota é uma ferramenta que
permite avaliar a evolugdo da qualidade verde na paisagem [3]. Sendo assim, esse uso pode ser Util
para diferentes tipos de alvos e diferentes tipos de equipamentos sdo utilizados para captar,
processar e destinar a informacao.

2. Revisao sobre detecao remota

A Dete¢ao Remota é uma técnica que nos permite obter informacgao sobre um objecto ou fenémeno
pela analise de dados recolhidos por um dispositivo que ndo esta em contacto com o objecto ou
fendmeno, ou seja sem contacto mecanico [1].

A detecdo remota ndo so inclui o processo de registo da imagem, mas também as atividades
subsequentes relacionadas com a distribuicdo, comercializagdo, processamento e interpreta¢ao da
imagem, até a entrega do produto final (mapa do uso do solo). A parte da pesquisa em astronomia
(ex. do sol, estrelas ou galaxias distantes), a terra ainda é o objeto de estudo predominante. Dentro
deste dominio da observacdo da terra do espago, um vasto campo de aplicagdes pode ser apontado:
0 equipamento oOptico pode ser especificamente desenhado para o estudo da atmosfera
(meteorologia, climatologia), da superficie da terra (uso da terra, agricultura, geologia,...), dos
oceanos ou polos (glaciologia). Em suma, a dete¢do remota podia ser definida como o uso de
sensores digitais a bordo de plataformas espaciais e/ou satélites com vista a colec¢ao periddica de
dados sindpticos da Terra, e o subsequente processamento e analise desta informacdo (imagens)

[2].
2.1. Aquisicado da informacgdo

A aquisicao de informagao é feita através do registo da energia reflectida ou emitida (sob a forma
de radiagdo eletromagnética) pelo objecto a detectar. Os dados brutos assim obtidos sdo depois
processados e analisados para extrair informacdo de interesse sobre o objecto a detectar [1]. Isto é
exemplificado pelos sistemas de aquisi¢ao de imagens, como mostra a figura 1:

Figura 1. Processo de Detecao Remota. Fonte [1]




A — Fonte de energia ou iluminagdo — o primeiro requerimento é a existéncia de uma fonte de
energia que ilumine ou fornega radiagdo eletromagnética ao objecto em estudo.

B — A radiagdo e a atmosfera — a energia emitida pela fonte entra em contacto e interage com a
atmosfera que atravessa na sua viagem até ao objecto. Esta interac¢do pode ter lugar uma segunda
vez, quando a energia é reflectida pelo objecto para o sensor.

C — Interacgdo com o objecto —apds a energia ter atingido o objecto, passando pela atmosfera, esta
interage com o objecto dependendo das propriedades do objecto e da radiacdo.

D — Registo da energia pelo sensor — apds a energia ter sido difundida ou emitida pelo objecto, é
necessario um sensor (remoto — que nao se encontre em contacto com o alvo) para recolher e
registar a radiacdo eletromagnética.

E — Transmissdo, recepgdo e processamento — a energia registada pelo sensor é transmitida,
normalmente de forma electrdnica, para uma estacdo que recebe e processa os dados para uma
imagem.

F — Interpretacdo e andlise — a imagem processada é interpretada, visual e/ou digitalmente, de
forma a extrair informacgao sobre o objecto iluminado.

G — Aplicacdo — o objetivo final do processo de detecdo remota é atingido quando aplicamos a
informagdo que conseguimos extrair da imagem do objecto, de modo a compreendé-lo melhor,
revelar novas informagdes, ou contribuir para a resolu¢ao de um determinado problema.

2.2. Equipamentos de detecao remota

Existem algumas formas para que sejam detetadas remotamente as informacgdes. Ha algum tempo,
satélites vém sendo utilizados para captacdo de imagem em diferentes tipos de resolu¢do. Quando
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a captacao por satélite apresenta baixa resolu¢ao e ndo é suficiente para identificar o objeto de
estudo, outras formas e técnicas sdo utilizadas para complementar a analise.

O historico de detecao pode ser usado para comparar as variagdes das caracteristicas do local de
estudo e obter resultados satisfatorios, como utilizado em [5]. A analise temporal de 40 anos trouxe
a possibilidade de identificar a devastacdo na vegetacdo da regido estudada.

A captacao por satélite pode chegar a uma resolu¢do de 0.5 metros enquanto deteg¢des por Veiculo
Aéreo Nao Tripulado (VANT) podem chegar a 13 centimetros, de acordo com [6], denominadas
imagens de muita alta resolucao.

As imagens podem ser sobrepostas umas as outras, de maneira que o plano de voo dos Veiculo
Aéreo Nao Tripulado (VANT) se enquadre na necessidade de captagao e resolu¢ao esperada para a
analise, evitando a captacdo de sombras no momento de cada fotografia, tendo aten¢do ao
posicionamento do VANT e do alvo, como feito em [6]. As imagens detetadas sao enviadas para a
estagao base, onde podem servir como entrada para o treinamento de rede neurais, como em [7].

Outra forma de captacdo das imagens de alta resolucdo de detecdo remota sdo fotossensores
instalados no local da analise. A maior precisao trazida por essa abordagem é fundamental para
certos tipos de alvos, como em [8]. Enquanto a desvantagem é a quantidade de equipamentos que
devem ser atribuidos ao local de analise caso seja uma area de grande dimensao a ser estudada.

3. Revisao sobre a resolugao em detecao remota

O termo resolucao pode-se definir como uma medida de capacidade do sistema dptico para
distinguir sinais de proximidade espacial e similaridade espectral. A resolu¢dao espacial (ou
simplesmente resolu¢do) é muito importante para satélites de imagem, indicando a dimensdo do
pixel [1].

3.1. Imagens de alta resolucdo para sensoriamento remoto

Atualmente, a elevada disponibilidade de dados obtidos por meio de detecdo remota, permite a
cartografia da ocupacao florestal a diferentes escalas, contribuindo para a avaliagdo da protecdo e
conservagao de areas florestais, quantificacdo de biomassa e carbono [4]. Os episddios de imagens
de alta resolugcdo com sensor remoto geralmente registram o contetdo e o contexto de maneira
consistente.

Com a redundancia obtida através da alta resolucdo é possivel utilizar métodos eficientes de
compressdo de dados no caso de imagens que precisam ser trafegadas sob condigdes limitadas ou
para algoritmos cada vez mais complexos possam ser aplicados sem que a complexidade
computacional tenha que crescer na mesma proporgao.

Por outro lado, a alta resolu¢do pode ser Util para delinear formatos relevantes que identifiquem o

objeto ou a regido de estudo. Além disso, definindo as caracteristicas espaciais que compdem o
——
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elemento é possivel integrar essas informagdes com outras aferi¢des. No caso contrario, com
imagens de baixa resolu¢do espacial, cada pixel cobre uma area de grandes dimensdes distorcendo
assim as formas e padrdes, tornando mais dificil a interpretacao das imagens [4].

3.2. Processamento da imagem captada

Cartografar areas muito heterogéneas com dados obtidos por satélites com baixa resolucdo
espacial, tem sido uma tarefa dificil em detecdo remota, especialmente a escala local, devido a
configuragao espacial da paisagem. Para imagens de satélite com baixa ou média resolucdo espacial

III

o método mais utilizado é a classificagao “pixel a pixe
pixel [4].

, que tem em conta o valor espectral de cada

Por outro lado, para altas resolu¢des, novos métodos sdo necessarios para quando existem maior
quantidade de dados que compdem a imagem. O método de classificacdo de imagem com base no
objeto, veio mostrar-se adequado para este tipo de dados permitindo agrupar pixels com
determinadas semelhancas, considerando esses conjuntos de pixels como objetos no processo de
classificacdao de imagem. O método de segmentagdo multi resolugdo, para imagens de alta
resolugdo espacial, permite fazer essa agregagao dos pixels com base em algumas caracteristicas
importantes da analise da paisagem (espectral, espacial, dimensdo), sendo mais apropriado para
este tipo de imagens relativamente ao método “pixel a pixel” [4].

O pré-processamento das imagens de satélite inclui operagdes aplicadas sobre as imagens antes da
sua analise e extrac¢do de informacgado. Estas aplicagdes traduzem-se essencialmente em correcgdes
geométricas e radiométricas [1]. Nesse sentido, as extragdes podem ser feitas antes ou depois do
transporte da informacdo. Em [7], as imagens sdo processadas a bordo do VANTs através de um
sistema embarcado, utilizando um conjunto de algoritmos open source.




. montanha fct -

E3BPI ‘ X Fundagio " Caixd

7. Conclusoes finais

As ferramentas de dete¢do remota e a resolu¢do avangaram significativamente nos Ultimos anos.
Por outro lado, cruzar informacgdes obtidas de diferentes tecnologias se mostra ainda mais eficiente
do que utilizar apenas uma Unica ferramenta. Este documento aborda as diferentes possibilidades
de utilizar imagens de alta resolucdo para detetar um alvo remotamente. Assim como mostrar
também pontuais vantagens e desvantagens a depender do caso de estudo.

O projecto Montanha Viva pode trazer aplicagdes que demonstram algumas dessas tecnologias.
Logo, as imagens de alta resolucdo captadas e processadas podem fornecer informagdes valiosas
em relagdo aos alvos que serdo analisados, contribuindo para o estudo das espécies da regido de
analise.
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